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Energia Superficial

(MN/m) para un solido dado, define las fuerzas
moleculares de su interaccion con otras interfaces
y se expresa como energia libre por unidad de
superficie.
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Considere un liquido homogeneo. Cada moléecula en
las partes centrales del liquido tiene exactamente la
misma cantidad de fuerza que la empuja hacia cada
lado. Las moléculas circundantes estan tirando de la
molecula central de manera uniforme en todas las
Ahora considere una molecula de
superficie. Solo tiene fuerzas que actuan sobre el hacia

direcciones.

el liquido.Entonces, las moleculas de la superficie se
sienten atraidas hacia el centro del liquido, creando una
capa de moléculas. Esta capa superficial de moleculas
actua como una pelicula delgada sobre el liquido.

Sin entrar en detalles, en la industria grafica, se
‘identifica” Tension Superficial cuando se trata de
un liquido y Energia Superficial en el caso de un
solido.

La humectacion de una pelicula polimeérica, queda
determinada por el angulo de contacto de una gota de
agua. Nos permite predecir la humectacion/adherencia

de las: tintas graficas, adhesivos y recubrimientos; a
partir de la figura que forma una gota de agua sobre el
material a estudiar.

El Angulo de Contacto Estatico, se define como el
angulo entre la superficie del sustrato y la linea
tangente, trazada a la superficie de la gota en el punto
trifasico, cuando una gota de liquido posa sobre una
superficie solida plana

=) LiQUIDO NO MOJA AL
SOLIDO ANGULO
MAYOR A 90°

=)  LiQUIDO MOJA AL SOLIDO
ANGULO INFERIOR A 90°

Falta de humectacion

La humectacion/mojabilidad es un fenomeno
importante con respecto a los defectos de la
pelicula.

El concepto de humectacion también se aplica para
liquidos (peje. tintas) sobre liquidos; por lo tanto, un
liquido estara cubierto por un liquido que tenga una
tension superficial mas baja.
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Cuidados durante la medicion:

@ El equipo de medicion escrupulosamente limpio y

verificar la pureza del agua.

@ La parte de la superficie de la pelicula que se vaya a

ensayar, no se debe tocarse ni frotar,

e Extender gotas del mismo volumen.

e la presencia de: deslizantes, antiestaticos,
antibloqueo y otros aditivos, pueden cambiar la
superficie de la pelicula, ya que, con el tiempo, estos
migran a la superficie de la pelicula polimérica. Por tal
motivo, utilizar la minima cantidad posible.

Angulo de Contacto y su relacion con
las dyn/cm

Los siguientes rangos del Angulo de Contacto con el
agua, pueden utilizarse como referencia, para definir
la humectacion/adherencia, para diferentes niveles
de tratamiento superficial.

® Sin tratamiento >90°
(menos de 34 dinas/cm aproximadamente)
@ Tratamiento bajo 85° a 90°
(aproximadamente entre 36 a 34 dinas/cm)
@ Tratamiento medio 78° a 84°
(aprox. 39 a 36 dinas/cm)
@ Tratamiento alto 71° a 77°
(aprox. 43 a 40 dinas/cm)
@ Tratamiento muy alto <71°
(mas de 43 dinas/cm aproximadamente)

ALTA ENERGIA SUPERFICIAL
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ENERGIA SUPERFICIAL MEDIA

BAJA ENERGIA SUPERFICIAL

Los defectos de la pelicula estan regidos por
fenomenos fisico/quimicos.

Anomalias mas comunes, que pueden
presentarse en la superficie en la aplicacion de:
tintas, adhesivos, recubrimientos, etc.

1. Pérdida de adherencia.
2. Deslaminacion.

3. Nivelado deficiente.

4. Crateres.

5. Piel de naranja.

Siempre la Energia Superficial de la
superficie receptora (sustrato) debe
ser superior a la Tension Superficial
de: la tinta, el adhesivo, el
recubrimiento, etc.
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Energia Superﬁcial de filmes plésticos pase de modo continuo sobre el rodillo, bajo los efectos
de corona aumenta su Energia Superficial.

Muchos materiales, principalmente las poliolefinas

requieren un tratamiento especifico antes de su

laminacion o impresion, para favorecer la adhesion o

anclaje.

En general, se precisa aumentar su energia superficial y
para ello se aplican tratamientos sobre los sustratos,
para alcanzar minimamente las 38 dyn/cm.

Energias Superficiales tipicas de Energia Superficial
diferentes substratos Poliméricos (dinas/cm)

Polipropileno-PP, OPP, BOPP 29-31

Polietileno-PE ‘ 30-31 ‘
Poliestireno-PS 38

ABS =S |
Poliamida-PA 42

Polimetil metilacrilato-PMMA ‘ <36 ‘
Copolimero poliviniloacetato/ <36
polietileno-PVA/PE 33-

Poliéster ‘ 44— 44 ‘
PVC rigido 39-42

Entre los diversos metodos para la realizacion de los
tratamientos de superficie de los polimeros, se
encuentran diferentes tipos de procedimientos. El
Tratamiento Corona es el aplicado con mayor
frecuencia a peliculas y laminas de poco espesor. Una
pelicula, que

En el caso de existir dudas, acerca de la Energia Superficial de un sustrato y por ende su
posterior mojabilidad; SERVICOLORES dispone de una tecnologia de avanzada y

r@antsliante el < angulo de contacto > permite su determinacion
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